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Disclosed is a wavelength multiplexing optical 
recording apparatus comprising laser sources 
radiating a plurality of laser beams of different 
wavelengths, an optical system for focusing the 
laser beams, and an optical recording medium 
having a plurality of optical recording layers with 
wavelength sensitivities for selective recording by 
said laser beams focused by said optical system. 
The optical recording layers of recording medium 
are laminated with distances between adjacent 
layers being made consistent with biased focal 
positions of the laser beams attributable to the 
chromatic aberration of the optical system, so 
that the laser beams are focused on the optical 
recording layers of corresponding wavelength 
sensitivities. 
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@) Im Weilenlangen-Multiplexbetrieb arbeitendes optisches Aufzeichnungsgerat 



< 
O 



Das im Wellenlangen-Multiplexbetrieb arbeltende opti- 
sche Aufzeichnungsgerat weist Laserquelten (61, 62, 63), die 
mehrere Laserstrahlen (51, 52, 53) verschiedener Wellenlan- 
gen (A,, X}, A3) abstrahten, ein optisches System (93) zum 
Fokussieren des Laserstrahls und ein optisches Aufzeich- 
nungsmedium (1 ) auf, das mehrere optische Auf zeichnungs- 
schichten (21, 22, 23) mit unterschiedlichen Wellenlingen- 
Empfindlichkeiten fur das selektive Aufzeichnen durch die 
mittels des optischen Systems (93) fokussierten Laserstrah- 
len beshzt. Die optischen Aufzeichnungsschichten (21, 22, 
23) des Aufzeichnungsmediums (1) sind mit Abstanden (d12, 
d23) unter benachbarten Schichten geschichtet, die mit den 
systematischen Fehlern in der Lage des Brennpunktes eines 
jeden Laserstrahls, die von der chromatischen Aberration 
des optischen Systems (93) herruhren, kompatibel gewahlt 
werden, so daB die Laserstrahlen jeweils auf die optischen 
Aufzeichnungsschichten (21, 22, 23) mit den entsprechenden 
Wellenlangen-Empfindlichkeitenfokussiert werden. 



FIG. 2 
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Patentanspruche durch, daB ein nicht mit den Aufzeichnungsschich- 
ten wechselwirkender Laserstrahl zur Erfassung ei- 

1. Im Wellenlangen-Multiplexbetrieb arbeitendes nes Fokussierungsfehlers und eines Spurfolgefeh- 
optisches Aufzeichnungsgerat mit: . lers verwendet wird. ■- 

- einer Laseranordnung (6; 61, 62, 63) beste- 5 9. Optisches Aufzeichnungsgerat nach emem der 

hend aus einem oder mehreren Lasern, die Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die 

mehrere Laserstrahlen verschiedener Wellen- Laserstrahlen auf die Aufzeichnungsschichten mit 

Iangenemittiert, entsprechenden WeHenlangen-Empfindiichkeiten 

einem optischen System (93) zum Fokussiereri fokussiert werden, ohne daB die Laserstrahlen sich 

dieser Laserstrahlen iind 10 in Richtungen parallel zu der Ebene der optischen 

• - einem optischen Aufzeichnungsmedium (1), Aufzeichnungsschichten uberlappen. 
das aus mehreren Aufzeichnungsschichten 

(21-23) mit verschiedenen Wellenlangen- Beschreibung 
Empfindlichkeiten besteht, so daB die Schich- 

ten selektiv durch das optische System fokus- is Die vorliegende Erfindung betnfft em im Wellenlan- 

sierten Laserstrahlen zum Aufzeichnen oder gen-MultipIexbetrieb arbeitendes optisches Aufzeich- 

Auslesen ausgesetzt sind, wobei die Schichten nungsgerat, das ein optisches Aufzeichnungsmedium 

mit Abstanden unter benachbarten Schichten verwendet, das aus mehreren geschichteten optischen 

angeordnet sind, die kompatibel mit den Aufzeichnungsschichten besteht, die unterschiedliche 

Brennpunktspositionsdifferenzen gewahlt 20 Wellenlangen-Empfindhchkeitenaufweisen. 

werden, die auf die chromatische Aberration Insbesondere betnfft die vorliegende Erfindung em 

des optischen Systems zuriickzufuhren ist, so im Wellenlangen-Multiplexbetrieb arbeitendes opti- 

daB die Laserstrahlen jeweils auf Aufzeich- sches Aufzeichnungsgerat, das besonders zur genauen 

nungsschichten fokussiert werden, die entspre- Positionierung einer Vielzahl von Laserstrahlen ver- 

chende WeHenlangen-Empfindiichkeiten be- 25 schiedener Wellenlangen geeignet ist 

sitzen. * Das Aufzeichnen im Wellenlangen-Multiplexbetrieb 

2. Optisches Aufzeichnungsgerat nach Anspruch 1 , wird vorgeschlagen als Versuch, die Aufzeichnungsdich- 
dadurch gekennzeichnet, daB das optische Auf- te optisclier Plattenspeicher drastisch zu erhohen. Als 
zeichnungsmedium (1) eine Licht reflektierende Aufzeichnungsmedien, die bei solchen Wellenlangen- 
Schicht (3) aufweist, die als die Schicht vorgesehen 30 multiplex-Aufzeichnungsverfahren verwendet werden 
ist,dievonderEinfallsoberflachedes Laserstrahls konnen, sind monomolekulare Schichten aus orgam- 
am weitesten entfernt ist schen Farbstoffmolekulen bekannt, die nach der Lang- 

3. Optisches Aufzeichnungsgerat nach Anspruch 2, muir-Blodget-Methode aufgeschichtet werden. Dieses 
dadurch gekennzeichnet, daB ein reflektierter La- Verfahren ist in der Druckschrift "Nikkei New Maten- 
serstrahl, der von einem Laserstrahl abgeleitet 35 aT,19.Mai 1986.S. 15,beschrieben. 

wird, der zur Aufzeichnung und Wiedergabe bzw. Diese konventionelle Technik beriicksichtigt jedoch 

von der Aufzeichnungsschicht, die der Reflexions- nicht die Tatsache, daB die Brennweiten verschiedener 

schicht am nachsten liegt und von der Reflexions- Laserstrahlen mit verschiedenen Wellenlangen in einer 

schicht reflektiert wird, verwendet wird, um den zu den Aufzeichnungsschichten normalen Richtung mit 

systematischenFehlerderBrennweitezuerfassen. 40 einem systematischen Fehler behaftet sind, aufgrund 

4. Optisches Aufzeichnungsgerat nach Anspruch 3, der chromatischen Aberration des optischen Fokussier- 
dadurch gekennzeichnet, daB der reflektierte La- systems, was zu einer ungenauen Positionierung der La- 
serstrahl ferner dazu verwendet wird, einen Spur- serstrahlen auf den entsprechenden Aufzeichnungsme- 
folgefehlerzuerfassen. dienfuhrt 

5. Optisches Aufzeichnungsgerat nach Anspruch 2, 45 Der vorliegenden Erfindung hegt die Aufgabe zu- 
dadurch gekennzeichnet, daB die Laserlichtquelle grunde, ein im Wellenlangen-Multiplexbetrieb arbeiten- 
einen Laserstrahl emittiert, mit einer Wellenlange, des optisches Aufzeichnungsgerat anzugeben, das die 
die mit keiner der Aufzeichnungsschichten wech- Position von Laserstrahlen verschiedener Wellenlangen 
selwirkt, und daB dieser Laserstrahl, nach seiner genau auf die zugehorigen Aufzeichnungsschichten po- 
Reflexion an der Reflexionsschicht zur Erfassung 50 sitionieren kann durch die Verwendung eines optischen 
des systematischen Fehlers der Brennweite ver- Aufzeichnungsmediums, das aus mehreren geschichte- 
wendet wird. ten optischen Aufzeichnungsschichten mit unterschied- 

6. Optisches Aufzeichnungsgerat nach Anspruch 5, lichen Wellenlangenempfindlichkeiten besteht 
dadurch gekennzeichnet, daB der reflektierte La- Ferner soil ein im Wellenlangen-Multiplexbetrieb ar- 
serstrahl ferner zur Erfassung eines Spurfolgefeh- 55 beitendes optisches Aufzeichnungsgerat angegeben 
lers verwendet wird werden, das das thermische Obersprechen zwischen den 

7. Optisches Aufzeichnungsgerat nach Anspruch 1, Aufzeichnungsschichten minimiert 
dadurch gekennzeichnet, daB die Laserstrahlen auf Diese Aufgabe wird anspruchsgemaB gelost 

die Aufzeichnungsschichten mit entsprechenden Ein wesentliches Merkmal der vorliegenden Erfin- 

WeUenlangen-Empfindbchkeiten fokussiert wer- 60 dung besteht darin, daB die Schichtungsabstande zwi- 

den, ohne daB die Laserstrahlen sich in der Ebene schen den Aufzeichnungsschichten, auf die mehrere La- 

der Aufzeichnungsschichten tiberlappen. serstrahlen verschiedener WeUenlangen mittels eines 

8. Optisches Aufzeichnungsgerat nach einem der optischen Systems fokussiert werden, dem systemati- 
Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB schen Fokussierungsfehler angepaBt sind, der durch die 
keiner der Laserstrahlen eine Wellenlange auf- 65 chromatische Aberration des optischen Systems hervor- 
weist, die mit dem Aufzeichnen auf bzw. dem Aus- gerufen wird, wodurch es den Laserstrahlen ermoglicht 
iesen von der der reflektierenden Schicht (3) am wird, genau auf den jeweiligen Aufzeichnungsschichten 
nachsten liegenden Schicht kompatibel ist und da- mit den entsprechenden Wellenlangen-Empfindlichkei- 
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ten zu fokussieren. Iappung untereinander nicht nur in Richtung der foka- 

Das geschichtete optische Aufzeichnungsmedium len Tiefe, sondernauch in der Ebeneder Aufzeichnungs- 

weist ferner als letzte Schicht eine reflektierende schichten, hat die weitere Wirkung, daB das Aufzeich- 

Schicht auf, so daB ein Signal, das eine Entfokussierung nen von Obersprechsignalen reduziert wird, das auftritt, 
anzeigt und/oder ein Signal, das ein Aus-der-Spurlaufen 5 wenn eine lokale Hitzeerzeugung durch die Einstrah- 

anzeigt, erfaBt wird, wobei der Laserstrahl verwendet lung eines Aufzeichnungslaserpulses auf eine Aufzeich- 

wird, dessen Wellenlange zu der Aufzeichnungsschicht nungsschicht eine optische Aufzeichnung auf anderen 

gehort, die der Reflexionsschicht am nachsten liegt . Schichten bewirkt 

Nach einem weiteren Merkmal der vorliegenden Er- Im folgenden wird die Erfindung anhand der Be- 
findung werden mehrere Laserstrahlen verschiedener 10 schreibung bevorzugter Ausfuhrungsformen beispiels- 

Wellenlangen auf Aufzeichnungsschichten mit entspre- weise unter Bezugnahme auf die Zeichnung naher er- 

chenden Wellenlangen- Empfindlichkeiten fokussiert, lautert Darin zeigen: 

wobei ein optisches System verwendet wird, das dafur Fig. 1 einen Querschnitt durch ein erfindungsgema- 

sorgt, daB ein Laserstrahlfokus nicht uber anderen Bes Aufzeichnungsmedium; 

Schichten liegt, wodurch das thermische Ubersprechen is Fig. 2 im Diagramm eine Ausfuhrungsform des erfin- 

zwischen den Aufzeichnungsschichten minimiert wird dungsgemaBen optischen Aufzeichnungs- Wiedergabe- 

Jedes optische System bzw. jede Linse, die zum Fo- gerates;und 

kussieren eines Laserstrahls auf eine Aufzeichnungs- Fig. 3A und 3B Diagramme, die die Positionierung 

schicht verwendet wird, hat eine gewisse chromatische der Laserlichtflecken auf der Oberflache des Aufzeich- 

Aberration. Demzufolge hat jeder Laserstrahl beim Fo- 20 nungsmediums nach einer Ausfuhrungsform der Erfin- 

kussieren mehrerer Laserstrahlen verschiedener Wei- dung zeigen. 

lenlangen mit einem optischen System eine unterschied- Fig. 1 zeigt den Querschnitt eines optischen Auf- 
liche Lage des Brennpunktes auf der optischen Achse zeichnungsmediums, bei dem ein Substrat 11 in Form 
aufgrund der chromatischen Aberration des Systems. einer Glas- oder Plastikplatte so bearbeitet ist, daB es 
Das heiBt, daB, wenn man die Schichtungsabstande der 25 eine Replikaschicht 12 bildet, mit Spuren oder Vertie- 
Aufzeichnungsschichten in Obereinstimmung mit den fungen zur Spurfolgesteuerung und Vertiefungen zum 
Abstanden zwischen den Brennpunkten der Laserstrah- Aufzeichnen der Spuradresse, des Synchronisierungssi- 
len bringt, so kann jeder Laserstrahl einer spezifischen gnals und ahnlichem. Das Substrat 11 und die Replika- 
Wellenlange auf der entsprechenden Aufzeichnungs- schicht 12 konnen vollstandig im SpritzguBverfahren 
schicht fokussiert werden, wobei die Aufzeichnungs- 30 hergestellt werden. Mehrere optische Aufzeichnungs- 
schichten jeweils unterschiedliche Wellenlangen- Emp- schichten 21, 22 und 23 mit unterschiedlichen Wejlenlan- 
findlichkeiten haben. Dieses Konzept erhoht die Licht- gen-Empfindlichkeiten sind auf transparente Harz- 
ausbeute fur jede Aufzeichnungsschicht und reduziert schichten 20 aufgedampft, wobei die Abstande d 12 und 
ferner das Ubersprechen zwischen den Schichten. d 23 zwischen benachbarten Aufzeichnungsschichten 

Fur den Fall, daB der gesamte geschichtete Aufzeich- 35 konsistent mit den Abstanden der Brennpunkte gewahlt 

nungsfilm eine Dicke hat, die gro3er oder gleich der werden, so daB Laserstrahlen spezifischer Wellenlangen 

fokalen Tiefe eines bestimmten Laserstrahls ist, tritt ein auf den entsprechenden Aufzeichnungsschichten fokus- 

Problem dann auf, wenn die Wellenlange dieses Laser- siert werden. Bei einem systematischen Fehler in der 

strahls zur Steuerung des lichtflecks dienen soil, der zur Fokuslage von 0,1 nm/nm, der durch die chromatische 

automatischen Fokussierung und/oder zur Spurfolge- 40 Aberration hervorgerufen wird und einem Abstand von 

steuerung verwendet wird 20 nm zwischen den Spitzen im Absorptionsspektrum 

Durch die Verwendung einer Licht reflektierenden des Wellenlangenmultiplex-Aufzeichnungsmediums 

Schicht als letzte Schicht der aufeinandergeschichteten 21-23 sind die Aufzeichnungsschichten so angeordnet, 

Aufzeichnungsfilme und durch Wiedergabe von Infor- daB die Abstande d 12 und d 23 jeweils 2 \im betragen. 

mation unter Verwendung des von der reflektierenden 45 Das in Fig. 1 gezeigte Aufzeichnungsmedium wird, 

Schicht refiektierten Lichtes wird es moglich, die reflek- wie aus Fig. 2 ersichtlich ist, mit Hilfe eines Motors 10 

tierende Schicht als Fokussienmgszielebene zu verwen- gedreht. Halbleiterlaser 61 -63 und optische Detekto- 

den und in der reflektierenden Schicht ausgepragte Spu- ren 71 - 73, gleicher Anzahl, sind in dem in Fig. 2 gezeig- 

ren oder Vertiefungen als Zielspur zu verwenden. ten Ausfuhrungsbeispiel des erfindungsgemaBen Auf- 

Durch die Verwendung des Laserstrahls, dessen Wellen- 50 zeichnungsgerates vorgesehen. Die Halbleiterlaser 

lange der Wellenlangen-Empfindlichkeit der Aufzeich- 61-63 emittieren Laserstrahlen 51 -53, die mittels ent- 

nungsschicht entspricht, die der reflektierenden Schicht sprechender Kollimatorlinsen 41 -43 kollimiert werden 

am nachsten liegt zur Erfassung einer Entfokussierung und die, nachdem sie mit Hilfe einer Strahlzusammen- 

und/oder eines Spurfolgefehlers, wird eine stabile auto- fuhrungsvorrichtung 81 -83 in einen einzelnen Strahl 

matische Fokussierung und/oder Spurfolgesteuerung 55 zusammengefuhrt sind, zu einer Fokussierungslinse 93 

ermoglicht, die darauf beruht, daB der Abstand zwi- gefuhrt werden, durch die die einzelnen Laserstrahlen 

schen der reflektierenden Schicht und der nachstliegen- aufgrund der chromatischen Aberration der Linse 93 

den Aufzeichnungsschicht hinreichend kleiner ist als die auf die entsprechenden Aufzeichnungsschichten 21 - 23 

fokale Tiefe des Laserstrahlflecks. Fur die verbleiben- fokussiert werden, die Wellenlangen-Empfindlichkeiten 

den Aufzeichnungslaser wird der Aufzeichnungsfleck 60 aufweisen, wie mit Bezug auf Fig. 1 erlautert Wie in 

jeweils hinsichtlich seiner Lage automatisch in Einklang Fig, 1 gezeigt, unterscheiden sich die Einfallswinkel der 

mit dem Laserfleck auf der Schicht gesteuert, die der einzelnen Laserstrahlen etwas voneinander, urn die Po- 

reflektierenden Schicht am nachsten liegt, da diese kon- sitionierung der Laserlichtflecken in der Ebene des Auf- 

stante Abstande von dem Bezugsfleck haben und zwar zeichnungsmediums zu differenzieren. Dies wird z.B. da- 

in Richtung der fokalen Tiefe und in Richtung der Spur- 65 durch erreicht, daB die Neigung der Strahlzusammen- 

folgefehler. fuhrungsvorrichtungen 61 -63 so justiert wird, daB die 

Das getrennte Plazieren mehrerer Laserlichtflecken Richtungen der von den Vorrichtungen refiektierten 

auf der optischen Aufzeichnungsoberflache ohne Ober- und auf die Fokussierungslinse gerichteteten Laser- 
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strahlen eingestellt werden. Der von dem Aufzeich- 
nungsmedium reflektierte Laserstrahl wird in Strahlen 
einzelner unterschiedlicher Wellenlangen mit Hilfe der 
Strahlteilervorrichtungen 84 - 86 aufgeteilt und ge- 
trennt erfaBt In dem in Fig. 2 gezeigten Ausfuhrungs- 5 
beispiel sind die Strahlzusammenfuhrungsvorrichtun- 
gen 81-83 und die Strahlaufteilungsvorrichtungen 
84-86 Strahlteiler, die mit dichroitischen Spiegeln aus 
mehreren geschichteten Filmen versehen sind Die 
Strahlzusammenfuhrungsvorrichtung 82 ubertragt das to 
p-polarisierte Licht mit der Wellenlange X\ (d.d. linear- 
polarisiert in Zeichenebene) und reflektiert das p-polari- 
sierte Licht 52 mit der Wellenlange A 2 . Die Strahlteiler- 
vof richtung 86 reflektiert das s-polarisierte Licht 53 mit 
der Wellenlange A 3 (d.h. das in einer Ebene senkrecht zur !5 
Zeichenebene polarisierte Licht und laBt Licht der 
Strahlen 51 und 52 mit Wellenlangen A 2 bzw.Ai, das 
ebenf aDs s-polarisiert ist, durch. Ein polarisierter Strahl- 
teiler 91 hat die Eigenschaf t, p-polarisiertes Licht durch- 
zulassen und s-polarisiertes Licht in dem gesamten Wei- 20 
lenlangenbereich zwischen Aj und A3 zu reflektieren. Ein 
Wellenlangenplattchen 92 dient als ViertelweUenlan- 
genplattchen bei einer Mittenwelienlange des Intervalls 
At -A3. Somit wird das vom Aufzeichnungsmedium 1 
reflektierte Laserlicht in s-polarisiertes Licht umgewan- 
delt und uber den Polarisationsstrahlteiler 91 auf die 
optischen Detektoren 71 - 73 gelenkt 

Obwohl m Fig. 2 optische Erfassungssysteme, die zur 
automatischen Fokussierung und zum automatischen 
Spurfolgesteuern und andere Komponenten wie 2lB. 
Linsenverschiebevorrichtungen zur Vereinfachung der 
Erklarung nicht gezeigt sind, sind solche Elemente als 
auch eine handelsubliche optische Plattensteuereinheit 
selbstverstandlich erforderlich, um das Gerat zu vervoll- 
standigen. 

In diesem Zusammenhang taucht die Frage auf, was 
fur ein Laserstrahl welcher Wellenlange verwendet 
werden sollte, um die systematische Abweichung der 
Brennweite und die Abweichung in der Spurfolge zu 
erfassen. BeideminFig. 1 gezeigten Aufzeichnungsme- 
dium mit einem Querschnitt, in dem die Reflexions- 
schicht 3 als Bezugsschicht zur Erf assung des systematic 
schen Fehlers in der Brennweite und in der Spurfolge 
dient, ist es wunschenswert, den Laserstrahl mit der 
Wellenlange A 3 auszuwahlen, zu dem die Aufzeich- 
nungsschicht 23 gehort, die der Reflexionsschicht 3 am 
nachsten liegt Das optische System zur Erfassung des 
systemadschen Fehlers in der Brennweite und/oder das 
optische System zur Erfassung eines Spurfolgefehiers 
ist an den Laserstrahl 53 mit der Wellenlange A3 ge- 
knGpft, der mit dem Strahlteiler 86 in Fig* 2 herausge- 
fuhrt wird. Ein alternativer moglicher Weg besteht dar- 
in, einen Laserstrahl zu verwenden, mit einer Wellenlan- 
ge, die zu keiner Aufzeichnungsschicht paflt, wobei die- 
ser Laserstrahl auf die Reflexionsschicht projiziert wird 
und in den Strahlengang des reflektierten Lichtes ein 
optisches System zur Erfassung eines systematischen 
Fehlers in der Brennweite und/ oder ein optisches Sy- 
stem zur Erfassung eines Spurfolgefehiers angeordnet 
ist bzw. sind. Es konnen bekannte optische Systeme zur 
Erfassung des Brennweitenfehlers und von Spurfolge- 
fehlern verwendet werden, wie z.B. solche r die in den 
US-PSen 44 50 547 und 45 25 826 beschrieben sind. 

Wie in Verbindung mit den Fig. 1 und 2 erlautert 
wurde, konnen durch stabiles Positionieren von Laser- 
strahlen verschiedener Wellenlangen auf jgeschichteten 
Aufzeichnungsschichten das Aufzeichnen und die Wie- 
dergabe in jeder Wellenlange effizient ausgefuhrt wer- 
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den und das Aufzeichnen und die Wiedergabe konnen 
gleichzeitig durch ein Arbeiten mit alien Wellenlangen 
erfolgen. Insbesondere ist die Informationsubertra- 
gungsrate durch den Beitrag des Wellenlangen-Multi- 
plexverfahrens erhoht Fur den Fall, daB die Abstande 
zwischen benachbarten Aufzeichnungsschichten nicht 
mit dem Brennweitenfehler, der durch die chromatische 
Aberration der Linsen bewirkt wird, kompatibel sind, ist 
es erforderlich, die Linse zum Aufzeichnen und zur Wie- 
dergabe fur jede einzelne Wellenlange entlang der opti- 
schen Achse zu verschieben. In diesem Fall ist die Infor- 
mationstransferrate die gleiche wie im Fall einer einzel- 
nen Wellenlange und die Effizienz des Wellenlangen- 
Multiplexverfahrens geht verloren. 

Eine weitere Ausfuhrungsform der vorliegenden Er- 
findung wird mit Bezug auf die Fig. 3A und 3B erlautert 
Diese Rguren zeigen die Lagebeziehung zwischen In- 
formationsspuren 31 und den Laserlichtflecken ver- 
schiedener Wellenlangen auf dem Aufzeichnungsmedi- 
um 1. In Fig. 3A sind die Laserlichtflecken einzeln auf 
kontinuierlich verlaufenden Spuren angeordnet^ wohin- 
gegen gemaB Fig. 3B alle Laserlichtflecken mit Abstand 
zueinander auf einer einzigeri Spur angeordnet sind In 
den beiden in den Fig. 3A und 3B gezeigten Fallen uber- 
25 lappen sich die Laserlichtflecken nicht in der Ebene des 
Aufzeichnungsmediums. Die Laserlichtflecken sind be- 
zuglich ihrer Brennpunktposition in Querschnittsrich- 
tung durch das Medium versetzt und jeweils auf die 
entsprechenden Aufzeichnungsmedien fokussiert, die 
30 die zugehdrigen Wellenlangen-Empfindlichkeiten besit- 
zen. 

Das Positionieren der Laserstrahlen mit Abstanden 
zwischen benachbarten Strahlen in der Ebene des Auf- 
zeichnungsmediums, wie in den Fig. 3A und 3B gezeigt, 
35 erfolgt durch Einjustieren der Neigung der Reflexions- 
flachen der Strahlzusammenfuhrungsvorrichtungen 81, 
82 und 83 im in Fig. 2 gezeigten optischen System, so 
daB die Einfallsrichtungen der Laserstrahlen, die in die 
Fokussierungslinse 93 eintreten, sich leicht voneinander 
40 uiiterscheiden. 

Das Positionieren der Laserlichtflecken wie in den 
Fig. 3A und 3B gezeigt, reduziert das thermische Ober- 
sprechen zwischen den Aufzeichnungsschichten, was 
hinsichtlich der Aufzeichnung von Information durch 
45 simultanes Modulieren von Laserstrahlen verschiede- 
ner Wellenlangen von Vorteil ist Insbesondere die In- 
formationstransferrate wird durch das Wellenlangen- 
Multiplexverfahren erhoht 
Die vorliegende Erfindung ermoglicht es, optische 
50 Wellenlangen-Multiplexspeicher mit geschichteten Auf- 
zeichnungsschichten zum Aufzeichnen und Wiederge- 
ben von Information mit einer hoheren Lichtausnut- 
zungseffizienz fur jede Aufzeichnungsschicht stabil und 
in einem Zustand geringeren Obersprechens zwischen 
55 den Aufzeichnungsschichten zu betreiben. Daher wird 
die Aufzeichnungsdichte und die Informationstransfer- 
rate des optischen Speichers durch die Anwendung des 
Wellenlangen-Multiplexverfahrens signifikant erhoht 
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